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Utvecklingen av kommunikationssystem utgor grunden for
effektiv automatisering

Signalsystem har anvant olika kommunikationssystem 6ver tiden med en allt 6kande
formaga att 6verfora information.

Tagstoppsystem 1 bit Punktformig | En riktning
Kodad sparledning Ca 30 bitar | Kontinuerlig | En riktning
Induktiv loop Ca 30 bitar | Kontinuerlig | En riktning
Eurobalise > 800 bitar | Punktformig | En riktning
Radiosystem > 900 bitar | Kontinuerlig | Bagge
riktningarna

Antalet bitar anger tillganglighet for informationséverforing efter avdrag for sakerhetsrelaterade

andelar av meddelandet.
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Automatiseringsnivaer;

« ATP-Overvakad manuell kdrning (GoAl)

* ATO med forarinitierad dorrstangning och start (GoA2)

« Helt automatiserad kdrning, med eller utan ombordpersonal (GoA3 och 4)

Moving block-signalering for maximerad transportkapacitet
Redundans pa alla delsystem ger hdg tillforlitlighet
Lag underhallskostnad pga minimum av markutrustning

| drift och under implementation pa flygplatser (Automated People Movers) och tunnelbanor i
4 varldsdelar.

(17 system i drift, 13 pagaende projekt)
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CITYFLO 650 - anlaggningar runt variden
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CITYFLO 650 - funktionsprincip
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CITYFLO 650 - funktionsprincip med sekundarsystem
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Sekundarsystem paverkar tiliforlitlighet och
underhalisbehov

Sekundarsystem ger 6kande méjligheter att hantera fel och outrustande tag.
Men paverkar ocksa driftsakerheten och underhallsbehovet.

Availability per subsystem (one month moving average)

CBTC system
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Under utbytestiden &r bade systemet for utbyte och CITYFLO 650 i funktion.
Tag kan koras i det ena eller det andra systemet.

Projektfasl

Projektfas 2

Projektfas 3

Projektfas 4

Projektfas 5

Projektfas 6

Projektreferenser;

Ersatt aldre stallverk med nytt med interface till Region ATP.

Installera radio langs banan, utrusta nagra tag med CITYFLO 650.

Provdrift dar aldre systemet ar i kontroll men CITYFLO 650 ar igang i
bakgrunden.

Provkor med CITYFLO 650 i kontroll nattetid.

Utrusta resten av fordonsflottan med CITYFLO 650. Bagge systemen igang

paralellt. Nyutrustande tag kors pa det nya systemet. Icke ej utrustande tag
kors pa det aldre systemet.

Avveckla det aldre systemet.

Metro de Madrid Linje 1 och Linje 6

Wenshan line, Taipei

Sao Paulo, Linje 5
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Kontinuerlig tva-vagskommunikation ger nya mojligheter

« Automatisk korning utan ombordpersonal

« Trafikreglering for god punktlighet

- Overvakning av tag via CCTV-system

« Rapportering och presentation av tagstatus i trafikledningscentralen
« Systemdiagnostik

« Automatisk uppstart och sjalvtest

« Fjarrmandvrering av tag fran trafikledningscentralen
Tidtabellandringar i drift

Hastighetsreglering

Stationsuppehall

Dorrmandvrering

Stanga stationer

Halla kvar tag vid en station
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Automatisering - diagnostik

Diagnostik ger 6kad systemkapacitet

CITYFLO 650 medger analys av driftsdata for identifikation av
effektivitetsbegansningar.

_ Oti"fﬁgliﬂig o Kunden andrade procedurer for forarbyte
stationsuppehallstid pa visa vilket ledde till en reduktion med 25s.
stationer.
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Automatisering - diagnostik

Systemet identifierar trender foér underhallsplanering

Missade stationsstop — i huvudsak beroende pa bristande bromsfunktion

Dessa tag behover
Percentage of Station Overshoots underhall.

Trains
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Automatisering - depadrift

« Nar tagen ankommer till depan gar de automatisk till uppstallningssparen
eller tagtvatt och darefter uppstallning
» Efter uppstalining kopplas alla icke nédvandiga system ner

T - S ——— ./ Vid drifttagning
e mobiliseras tégen i

prioritetsordning och utfor
sjalvtest innan de gar ut
automatiskt till drift pa
banan

« Trafikledningen
Overvakar och kan
ingripa vid avvikelser
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Istanbul Uskiidar-Umraniye-Cekmekdy Line, Turkey
(Under deployment)

The first fully driverless metro in Turkey

Length 20 km
Number of Stations 16 + 1 depot
Number of Vehicles 21

Grade of Automation (GoA) GoA4 - UTO

USKUDAR - UMRANIYE - GEKMEKOY SANCAKTEPE METROSU

It is a greenfield project for the
second rapid transit line on the Asian
side of Istanbul
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Eglinton Crosstown LRT, Toronto, Canada
(Under deployment)

Bombardier Turnkey Project, Crosslinx Transit Partners

Length
Number of Stations
Number of Vehicles

Grade of Automation (GoA)

Green field CBTC
project in the heart
of Toronto.

NTP in July 2015,
with commissioning
expected in 2021

19 km

25

38

GoA2-4
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Forbattrad radioteknik 6kar kommunikationsformagan ytterligare
Bekraftad tillforlitighet gor sekundarsystem 6verflédiga

Utdkade funktioner for fjarrstyrning gor forarlds drift dominerade

« Fjarrstyrning av tagfunktioner

« Forarlos ihopkoppling av tag

« Korning pa sikt fran trafikledningscentral vid fel via kamera i tagfront
« Forarlos raddning av strandade tag

Bombardier Transporation med 800 svenska medarbetare inom signalverksamheten ar
beredda att gora framtidsvisionen till verklighet i Sverige.
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